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Evropsky program Skoleni skolitelt pro zasahové jednotky

Glosar pojmu

Informace obsazené v této prednasce slouzi k vysvétleni zkratek a terminologie
pouzivanych v pfednaskach na urovnich -1V

Tato prednaska je soucasti baliCku Skolicich materiall s materialy na urovnich I-1V:
Hasic, velitel posadky, velitel zasahu a dlstojnik specialista. Viz Uvod k prednasce
tykajici se kompetenci a o¢ekavanych vysledkl studia

Bude soucasti milniku MS3: Navrh vyukovych materialt v ramci WP2

Poznamka: tyto materialy jsou majetkem konsorcia HyResponder a mély by byt podle toho

uvadeény, vystupy HyResponse byly pouzity coby zaklad
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Navzdory peclivosti, ktera byla vénovana pfipravé tohoto dokumentu, plati nasledujici
odmitnuti odpovédnosti: informace v tomto dokumentu jsou poskytovany, jak stoji a lezi, a
jejich autofi neposkytuji jakoukoli zaruku, Ze tyto informace jsou vhodné pro jakykoli konkrétni
ucel. Uzivatel vyuziva tyto informace na vlastni nebezpeci a odpovédnost.

Dokument vyjadfuje pouze nazory autorl. Spole¢ny podnik pro palivové ¢lanky a vodik a
Evropska unie nenesou zadnou odpovédnost za pfipadné pouziti informaci uvedenych v
tomto dokumentu.

Projekt byl financovan Spoleénym podnikem pro palivové ¢lanky a vodik 2 na zakladé
grantové dohody €. 875089. Spoleény podnik ziskava podporu z programu Evropské unie pro
vyzkum a inovace Horizont 2020 a z Velké Britanie, Francie, Rakouska, Belgie, Spanélska,
Némecka, ltalie, Ceska, Svycarska a Norska.
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Souhrn

Obsahuje shrnuti, zkratek a definici pojmi pouzivanych ve vSech prednaskach.

Klicova slova

Nazvoslovi, zkratky, definice
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ACH
ALARP
APU
BEV
BLEVE
CCTV
CEP
CFD
CFRP
CGH2
CHP
CNG
CVR
DCS
DDT
DIC
DOE
EIGA
EMSA
ELT
ESD
FCH
FC
FCEV
FCTO
FCV
FDR
FED
FRP
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Pocet vymén vzduchu za hodinu

Co nejnizsi

Pomocna energeticka jednotka
Akumulatorové elektrické vozidlo
Vybuch expandujici pary vrouci kapaliny
Uzavieny televizni okruh

Partnerstvi v oblasti ¢isté energetiky
Vypocetni dynamika tekutin

Plast vyztuzeny uhlikovymi vldkny
Vodik skladovany jako stlaceny plyn
Kombinovana vyroba tepla a elektiiny
Stlaceny zemni plyn

Hlasovy zdznamnik v pilotni kabiné
Distribuovany fidici systém

Ptechod z deflagrace k detonaci
Informacni centrum fidice

Ministerstvo energetiky USA

Evropské sdruzeni technickych plyna
Evropské agentura pro namoini bezpecnost
Polohovy majak nehody

Zatizeni pro nouzové vypnuti

Palivovy ¢lanek a vodik

Palivovy ¢lanek

Elektrické vozidlo s palivovymi ¢lanky
Utad pro technologie palivovych &lanki
Vozidlo s palivovymi ¢lanky

Zapisovag letovych udaji

Terénni detektory plynt

Polymer/plast vyztuzeny vldkny
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GH: Plynny vodik

GHG Sklenikovy plyn

GSE Pozemni podptrné zatizeni

GTR Globalni technické predpisy

HAZOP Studie rizik a pouzitelnosti

HE Vodikova kiehkost

HEM Homogenni rovnovazny stav

HFM Homogenni zmrazeny model

HGV Tézké nakladni vozidlo

HNEM Homogenni nerovnovazny zaslehovy model
HPV Vozidlo s vodikovym pohonem

HRR Rychlost uvolnovani tepla

HRS Vodikova Cerpaci stanice

HSE Vodikové bezpecnostni inZenyrstvi
HSL Laboratof bezpecnosti a ochrany zdravi
HTI Index prostupu tepla

HTS Vysokoteplotni posun

ICE Spalovaci pistovy motor

IMO Mezinarodni ndmotni organizace

IR Infracerveny

JIVE Spole¢na evropska iniciativa pro vodikova vozidla
KIT Technologicky institut v Karlsruhe
KHI Kawasaki Heavy Industries

KSC Kennedyho vesmirné sttedisko

LDL Dolni detonacni mez

LES Simulace velkych vir

LFL Dolni mez hotlavosti

LH> Zkapalnény vodik

LHRS Cerpaci stanice na zkapalnény vodik
LLNL Narodni laboratot Lawrence Livermora
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LNB Netésnost bez protrzeni

LNG Zkapalnény zemni plyn

LPG Zkapalnény ropny plyn

MEA Sestava membranové elektrody
MEMS Mikroelektromechanicky systém
MIE Minimalni zapalna energie

MLI Vicevrstva izolace

NBP Normalni bod varu

NP Neutralni rovina

NTP Normalni teplota a tlak

NWP Normalni pracovni tlak

PEM Protonovéa vyménnd membrana
PPE Osobni ochranné prostiedky

PPP Jev tlakové Spicky

PRD Zatizeni pro uvolnéni pretlaku
PRT Rychly fazovy ptechod

PRV Ptretlakovy ventil

PSV Tlakovy bezpecnostni ventil

QDR Kvalitativni pfezkum projektu
QRA Kvantitativni hodnocenti rizik
RANS Casové primérovana Navier-Stokesova rovnice
RCS Nafrizeni, predpisy a normy

RHTI Ukazatele ptenosu radiacniho tepla
RMPP Plan prevence a fizeni rizik

SCC Praskani pod vlivem zatiZeni a korozniho prostredi
SD Separacni vzdalenost

SDO Organizace vyvijejici normy

SLH» Vodikova kase

SIL Uroveti integrity bezpeénosti

SMR Parni reformovani/reformétor metanu
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SNL
SOFC
SS
STP
SUV
TCO
TDU
TPL
TPRD
TRL
TSS
UAV
UDL
UFL
Uv
UVCE
VCE
ZND

Nérodni laboratot Sandia

Palivovy Clanek s tuhymi oxidy
Korozivzdorna ocel

Bézna teplota a tlak

Sportovni uzitkové vozidlo
Celkové naklady na vlastnictvi
Jednotka tepelné davky

Tepelnéd ochranna vrstva

Teplem aktivované zatizeni pro uvolnéni ptetlaku
Urove technologické pripravenosti
Technické subsystémy

Bezpilotni letoun

Horni detonaéni mez

Horni mez hotlavosti

Ultrafialovy

Vybuch neohrani¢ené¢ho oblaku par
Vybuch oblaku par

Zeldovichiv, von Neumanniiv a Doringiiv model

Akceptaéni kritéria jsou zadavaci podminky, dle kterych se posuzuje bezpecnost navrhu

zafizeni/infrastruktury FCH.

Cyklicka zkouSka okolnim tlakem je zkouskou, zda vodikova nadrz neselzou pied dosazenim

11250 plnicich cykli (coz predstavuje 15letou Zivotnost nddrze pii pouziti v tézkych
nakladnich vozidlech).

Teplota samovzniceni je minimalni teplota potfebnd k zahéjeni spalovaci reakce smési paliva

a oxidantu bez pfitomnosti vnéjSiho zdroje zapaleni.

Pokles tlaku je proces, pii kterém tlak v zdsobniku béhem tniku klesa v zavislosti na Case.

Odfouknuti je rychlé zhasnuti plamene bez odpojeni.

Vyfouknuti je rychlé zhasnuti plamene s odpojenim.

Verze: Cerven 2021

Strana 8 z 12



Glosar pojmi
w Respender

Limit vyfouknuti je mezni hodnota rychlosti proudéni paliva, pfi jejimz piekroceni bude

vznikajici plamen vyfouknut.

Ohiiovy test je zkouska, zda nadrz odvétrava pres opétovné neuzaviratelné zatizeni TPRD a

zda neselze, je-li vystavena ptisobeni ohné po dobu 20 minut.
Trsovy vyboj je vyboj mezi nabitym izoldtorem a vodivym uzemnénym bodem.

Katastrofalni protrZeni je situace, kdy plynny vodik unik4 z vysokotlakého zasobniku pied
oslabenim jeho stén vysokymi teplotami.

Velikost ¢lanku je parametr, ktery charakterizuje detonacni citlivost smési vodiku a vzduchu.
Koronovy vyboj je tichy, obvykle kontinualni vyboj s proudem, ale bez plazmového kanalu.

Deflagrace je termin oznacujici ,,shofeni, coz je podzvukové hoteni §ifici se pfenosem tepla;
horky hotici materidl ohfiva dalsi vrstvu studeného materidlu a zapaluje ji. Jedna se o proces
nasledujici po slabém vzniceni v hotlavé smési, které se §ifi podzvukovou rychlosti do Cerstve,

nespalené smési.

Detonace je jev, kdy se v nezreagované smési $ifi zona hotfeni nadzvukovou rychlosti. Jedna
se o nejhorsi ptipad ndhodného spalovani vodiku.

Drop-back je opétovné spojeni odpojeného plamene s tryskou v diisledku snizeni oddélovaci
rychlosti.

Uéinny priumér je pramér proudu v misté, kde dochazi k expanzi az na 1 bar v nedostatecné

roztfisténém proudu.
Roztiistény proud je proud s tlakem, ktery je na vystupu z trysky roven atmosférickému tlaku.

Koeficient expanze je pomér hustoty nespalené smési a hustoty produktii spalovéni za stejného
tlaku.

Stuperi poZarni odolnosti je mira doby, po kterou pasivni protipozarni systém dokaze odolavat
standardni zkousce pozarni odolnosti.

Oddéleni plamene je stav, kdy se plamen oddéli od horaku.
Rychlost plamene je rychlost plamene vzhledem ke stanovisti stacionarniho pozorovatele.

Rozsah hovlavosti je rozsah koncentraci mezi dolni a horni mezi hotlavosti. Dolni mez

hotlavé latky v plynném okyslicovadle, ktera podporuje Sifeni plamene.

Vzplanuti je proces, ktery vznika, jestlize se LH2 pod vysokym tlakem ptecerpava z nakladnich
vozidel a zelezni¢nich vagont do nizkotlaké nadoby.

224 S 24

Bod vzplanuti je nejnizsi teplota, pii které palivo vytvari dostatek par, aby se vzduchem na

jeho povrchu vytvotilo hotflavou smés.
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Froudeho Cislo (Fr) je bezrozmérné ¢islo, které se rovna poméru prafezové rychlosti proudéni

a gravitacniho zrychleni.

Bezpecna vzddalenost je minimalni vzdalenost, ktera oddé€luje ,,konkrétni cile (napt. osoby,
stavby nebo zafizeni) od nasledkti moznych havarii souvisejicich s provozem vodikového

zatizeni®.

Zkouska na roztrieni hydrostatickym tlakem je zkouska na roztrzeni nddrze, pfti které je tlak
obvykle vyssi nez 2,25nasobek pracovniho tlaku.

Nezpusobilost je stav, kdy clovék nefunguje adekvatn€é a neni schopen uniknout z
neudrzitelnych podminek.

Lamindarni rychlost hofeni je rychlost Sifeni plamene vzhledem k rychlosti nespaleného plynu,
ktery se nachazi pred nim, za danych podminek sloZeni, teploty a tlaku nespaleného plynu.

Celni bod je nab&zna hrana Gela plamene, typicky plamenna struktura, ktera je zodpovédna za

Sifeni plamene.

ZkouSka tésnosti pied poruSenim je zkouska, jejimz ticelem je zjiSténi bodu, pii kterém dojde
k selhani nadrze netésnosti nebo se prekroci pocet plnicich cykla.

VysSka oddéleni plamene je vyska od vystupu z trysky k zakladné odd€leného plamene.

Rychlost oddéleni plamene je rychlost proudéni paliva, kterd zptisobuje oddéleni plamene od
trysky.
Machovo Ccislo je bezrozmérné Cislo, které se rovna pomeéru rychlosti proudéni v konkrétnim

misté k rychlosti zvuku v konkrétnim misté.

Maximadlni experimentdlni bezpecénd spdra hotlavych plyni a par je nejnizs$i hodnota
bezpecné vzdalenosti méfena dle normy IEC 60079-1-1 (2002) pti zméné slozeni smési.

Maximalni pFipustny pracovni tlak (MAWP) je maximalni tlak, kterému muze byt vystavena
jakakoli soucast nebo ¢ast tlakového systému v celém rozsahu konstrukénich teplot [5].

Minimalni iniciacni energie (MIE) hotlavych plynd a par je minimalni hodnota elektrické
energie ulozené ve vybojovém okruhu s co nejmensimi ztratami ve vodicich, ktera (pti vyboji
ptes jiskiiste) prave zapali klidovou smés v nejzépalnéjSim slozeni.

Podminkami normadlni teploty a tlaku (NTP) se rozumi teplota 293,15 K a tlak 101,325 kPa.

Jmenovity pracovni tlak je manometricky tlak, ktery charakterizuje obvykly provoz systému.

Nepremixovany plamen (Casto nazyvany téz difuzni plamen) je plamen, ve kterém se nemisi
oxidant s palivem pied dosazenim Cela plamene. Pii spalovani se oxidant spojuje s palivem

difuzi. Rychlost plamene je omezena rychlosti difuze.

Pritomné osoby jsou osoby, které se nachdzeji v ramci zafizeni/infrastruktury FCH, vcetné

pracovnikl podilejicich se na jeho provozu a udrzbé, jakoz i zakaznik/navstévniki.
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Pieména ortho-vodiku na para-vodik je preména ortho-vodiku na para-vodik.

v

Pietlak je tlak v tlakové ving, ktery je vyssi nez atmosféricky tlak nebo tlak uvnitf ochranné
konstrukce a ktery piekrac¢uje maximalni ptipustny pracovni tlak ochranné konstrukce.

Permeace je prunik atomt, molekul nebo iontil do porézni nebo propustné latky nebo skrz ni.

Zkouska pribojnosti je zkouska, kterou se stanovi, zda se nadoba neroztrhne, jestlize jeji

sténou zcela pronikne priibojna stiela nebo narazovy projektil o priméru 7,62 mm nebo vEtSim.

Bezpecné misto je predem urcené misto uvnitt nebo vné zatizeni/infrastruktury FCH, kde
osoby nejsou bezprostfedné ohrozeny uc¢inkem uniku vodiku, pozaru nebo vybuchu.

Premixovany plamen je plamen, ve kterém se oxidant misi s palivem pted dosazenim cela
plamene. Spalovani premixovaného paliva s oxidantem vytvafi tenké ¢elo plamene, protoze

reakéni slozky jsou snadno dostupné.
Verejnost jsou lidé pfitomni mimo vymezené ohraniceni zafizeni/infrastruktury FCH.

ZhdSeci vzddlenost je maximalni vzdalenost mezi dvéma rovnob&znymi deskami, kterd uhasi
plamen prochézejici mezi nimi. ZhaSeci vzdalenost se zkracuje s rostoucim tlakem a teplotou.
Zalezi také na sloZeni smési.

ZhdSeci spdara je jiskiiste¢ mezi dvéma rovnobéznymi plochymi elektrodami, ve kterém je
potlaceno vzniceni hoflavé smési paliva a vzduchu. Zhaseci spara je rozmér prichodu, ktery
ma zabrénit Sifeni otevieného plamene hoflavou smési paliva a vzduchu, ktera vypliuje
prachod.

Rarefakcni vina se také nazyva odlehCovaci vina nebo Taylorova vlna. Jedna se o prib&éh
urychlovani ¢astic smérem od kompresni nebo Sokové zoény. Pohybuje se v opaéném sméru,
nez je zrychleni Castic.

Rezidualni tepelny unik je tepelna ztrata inikem umérna poméru plochy povrchu k objemu
skadovaci nadoby.

Reynoldsovo Cislo (Re) je bezrozmérnd veliCina, kterd méfi pomér mezi setrvacnou silou a

viskozitou.

Citliva oblast je objekt, infrastruktura nebo zatizeni obsahujici zasoby nebezpe¢nych latek,
které se mohou stat zdrojem Skod, pokud se stanou terc¢em vodikové havarie/nehody.

Pielévani je pohyb LH2 v naddobé zplsobeny zrychlenim nebo zpomalenim, ke kterému
dochazi pii jeho prepravé cisternami. Cést energie narazu kapaliny do nadoby se pfeméni na
energii tepelnou.

Jiskrovy vyboj je jediny plazmovy kanal mezi vysokonapétovym a uzemnénym vodicem.

MozZnost pieZiti je maximalni expozice, kterou lze obdrzet se zanedbatelnou statistickou
pravdépodobnosti imrti/poskozeni a bez naruseni schopnosti osoby uniknout.
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UdrZitelnost je maximalni snesitelna expozice nebezpeci z vodikové nehody/havarie, aniz by

doslo k poruseni bezpec¢nostnich cila.

Prahova hodnota je maximalni intenzita nebo davka pro dané nebezpeci, ktera odpovida
specifické fyziologické (pro ¢lovéka) nebo strukturdlni (pro konstrukce a zatizeni) reakci.

Skrcend expanze plati pro vétsinu plynd, které se pii expanzi z vysokého na nizky tlak pres

porézni zatku, maly otvor nebo trysku zpravidla ochlazuji.

Nedostatecné roztiistény proud je proudéni, u n¢hoz je tlak na vystupu z trysky vyssi nez

atmosféricky tlak.

PoZar snedostateCnou ventilaci se vyznacuje relativné vysokou rychlosti uvoliiovani vodiku,
kdy se kyslik spottebovava rychleji, nez mize byt doplnén ventilaci. V piipad€ nedostatecné

ventilace se plamen reguluje ventilaci.
Délka viditelného plamene je osova vzdalenost od hrotu trysky ke konci plamene.

Dobie ventilovany poZdr je charakterizovan relativné nizkou rychlosti uvoliovani vodiku a

uplnym vyhotenim vodiku uvniti krytu.
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